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Comment faire une horloge chimique ?
Etude expérimentale et numérique

Contexte général — Une réaction chimique de la vie quotidienne (une réaction de combustion,
une réaction de dissolution, ...) n’oscille pas. C’est une manifestation de l'irréversibilité des
processus chimiques. Cependant au cours des années 1960, deux scientifiques russes
Belousov et Zhabotinsky montrent que la couleur d’une solution aqueuse oscille au cours du
temps (Figure). C'est I'oscillateur chimique de Belousov Zhabotinsky (BZ) [1].

Vous étes habitués a voir des oscillations en physique (systéme masse ressort, pendule pesant,
circuit RLC, ou le plus exotique oscillateur de Van der Pol) mais on retrouve ces variations
périodiques également dans de nombreux systémes chimiques et biologiques. Les exemples
incluent le rythme cardiaque, I’horloge circadienne biologique, les neurones de notre cerveau
ou la dynamique de population [2]. La question est comment les systémes vivants générent-
ils des oscillations a partir uniquement de réactions chimiques ?
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Objectifs — Dans ce projet, nous proposons d’étudier I'oscillateur chimique de BZ.

1. Nous allons caractériser expérimentalement cette oscillation chimique.

2. Une partie bibliographique sur le mécanisme physico chimique de cette oscillation sera
réalisée

3. Un modele mathématique sera proposé pour cette expérience, puis résolu de maniere
numérique.

4. Sile temps le permet, nous allons observer des vagues de réaction diffusion de cette
méme réaction dans un petri dish, et mesurer leurs vitesses de propagation.
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